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1qÌ¸ –q¨ –•–} qß–®̈ †Ì–§ ¸ ¢q¨ Å®Á̧ »®Å†¿–} qÌ” qÌ¿Ê| –Å®ÌÊ̈ Ê†Ó®¢Êß–®̈ †Ì¿–• ¨ –•–} qÅ–ÓqÌ• »qß–†Ìq¢¢Ê–̈ Å»®‚ Êß–®̈ †Ì‚ –
Å†} ¨ ®¢®• –†Ì‚ –• –Åq¢–Ì†Ì¿®•ÅÔq»†Ì‚ –q• ¨ ®¿Å–} –ÌqÓq¨ ßqÅ–¬Ì} ®̈ ¿†¨ Å†¨ ‚ ®ÌÊ̈ qÌ¸ »†ÁÓ–¿Êq¢–ßßqß–®̈ †Ì¸ –Î Ìq} } Ê»qÅqÌ†
¸ »†‚ –} –| –¢†Ì‚ †¢ÌÅ»qÅÅq§ †¨ Å®±ÌX¨ qÌ¸ –q¨ –•–} qß–®̈ †Ì¸ »†} –¿qÌ¿†§ ¸ ¢–•–} qÌ¢qÌ•q¿†Ì} ” –»Ê»• –} q¬ÌqÊ§ †¨ ÅqÌ¢qÌ} ®̈ •–‚ †¨ ßq
} ¢–̈ –} q±Ì1Êq¸ ¸ »®} } –®Ì‚ –• –Åq¢†Ì} ®̈ ¿†¨ Å†Ì–̈ ®¢Å»†Ì‚ –Ìq¨ Å–} –̧ q»†Ì¢†Ì¿} †¢Å†Ì¸ »®Å†¿–} ” †Ì• –v Ì¸ »–§ qÌ‚ †¢¢Ê–̈ Å†»Ó†¨ Å®
} ” –»Ê»• –} ®¬Ì¸ q¿¿q¨ ‚ ®Ì‚ q–Ì§ ®‚ †¢¢–ÌÅ»q‚ –ß–®̈ q¢–Ìq¢ÌÔ®»  •¢®ÔÌ¿®•ÅÔq»†Á| q¿†‚ ±Ì&¢Ì»–¿Ê¢ÅqÅ®Ì•–̈ q¢†Ì–̈ Å†• »qÌ–̈ Ì§ ®‚ ®
¸ –Î Ì†••–} q} †Ì†¿Å†Å–} q¬Ì•Ê̈ ß–®̈ †Ì†Ì§ †} } q¨ –} q¬ÌqÌ| †¨ †•–} –®Ì‚ †¢¢qÌº Êq¢–Åv Ì} ®§ ¸ ¢†¿¿–ÓqÌ‚ †¢¢qÌ»–q| –¢–Åqß–®̈ †±
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� Ó®¢Êß–®̈ †Ì‚ †¢¢qÌ¸ –q¨ –•–} qß–®̈ †Ì–§ ¸ ¢q¨ Å®Á̧ »®Å†¿–} q«Ì‚ q¢¢†Ì§ †Å®‚ –} ” †ÌÅ»q‚ –ß–®̈ q¢–Ìq¢¢†ÌÅ†} ¨ ®¢®• –†Ì‚ –• –Åq¢–

 ” –»Ê»• –qÌ• Ê–‚ qÅq«Ì¸ »†‚ –} –| –¢–Åv ¬Ì¿†§ ¸ ¢–•–} qß–®̈ †Ì®̧ †»qÅ–ÓqÌ†ÌÊÅ–¢–ßß®Ì‚ †–Ì  –ÅÌ‚ †‚ –} qÅ–
G–q¨ –•–} qß–®̈ †Ì¸ »®Å†¿–} qÌ¸ »†Á} ” –»Ê»• –} q«Ì‚ q¢Ì• †¿¿®Ìq¢Ì¿®•ÅÔq»†Ì†Ì–§ ¸ qÅÅ®Ì¿Ê¢ÌÔ®»  •¢®ÔÌ} ¢–̈ –} ®
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¸ †»Ì¢Ê®‚ ®̈ Å®–qÅ»qÌ¿–qÌ¨ †–Ì} q¿–Ì} ®̈ Ì–ÌÅ†§ ¸ –Ì‚ –Ì®¿Å†®Ì–̈ Å†• »qß–®̈ †Ì} ®̈ Ó†¨ ß–®̈ q¢–Ì} ” †Ì¨ †–Ì} q¿–Ì†¿†• Ê–Å–Ì} ®̈ Ì¢q
Å†} ¨ –} qÌ‚ †¢Ì} q»–} ®Ì–§ § †‚ –qÅ®Ì±Ì1qÌ‚ –Ó†»¿qÌº Êq¢–Åv Ì†Ìº Êq¨ Å–Åv Ì®¿¿†q¬Ì} ” †Ì¿–Ì»–¿} ®̈ Å»qÌ¿Ê–Ì¸ –q¨ –Ì¿q• –ÅÅq¢†¬
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1qÊ»†qÅ®Ì–̈ Ì6 †‚ –} –̈ qÌ†Ì
 ” –»Ê»• –qÌ†ÌŅ †} –q¢–ßßqÅ®Ì–̈ Ì= ‚ ®̈ Å®¿Å®§ qÅ®¢®• –qÌ¸ »†¿¿®
¢ÊX¨ –Ó†»¿–Åv Ì ‚ †• ¢–ÌNÅÊ‚ –Ì ‚ –ÌS®»–̈ ®±ÌG»®•†¿¿®»†Ì � ¿¿®} –qÅ®Ì ¸ »†¿¿®Ì¢ÊX¨ –Ó†»¿–Åv Ì ‚ †• ¢–
NÅÊ‚ –Ì ‚ –Ì � †»»q»q¬Ì • –v Ì Å–Å®¢q»†Ì ‚ †¢¢Ê–̈ ¿†• ¨ q§ †¨ Å®Ì ‚ –Ì G»®Å†¿–Ì &¬Ì &&¬Ì &&&¶Ì Å–Å®¢q»†
‚ †¢¢Ê–̈ ¿†• ¨ q§ †¨ Å®Ì ‚ –Ì 6 qÅ†»–q¢–Ì � †¨ Åq»–Ì †Ì S†} ¨ ®¢®• –†Ì G»®Å†¿–} ” †¶Ì Å–Å®¢q»†
‚ †¢¢Ê–̈ ¿†• ¨ q§ †¨ Å®Ì ‚ –Ì  ¨ qÅ®¢®• –qÌ ¸ »†¿¿®Ì –¢Ì 
 ®»¿®Ì ‚ –Ì 1qÊ»†qÌ 6 q• –¿Å»q¢†Ì –̈
= ‚ ®̈ Å®–qÅ»–qÌ†ÌG»®Å†¿–Ì� †¨ Åq»–qÌ‚ †¢¢ÊX¨ –Ó†»¿–Åv Ì‚ –Ì� †»»q»q±ÌNÓ®¢• †ÌqÅÅ–Ó–Åv Ì} ¢–̈ –} q¬
‚ –‚ qÅÅ–} qÌ †Ì ‚ –Ì »–} †»} qÌ ¨ †¢¢Êq§ | –Å®Ì ‚ †¢¢qÌ ¸ »®Å†¿–Ì ‚ †¨ Åq»–qÌ †Ì ‚ †–Ì ‚ –¿®»‚ –̈ –
} »q¨ –®§ q¨ ‚ –| ®¢q»–±Ì � Ì ¿ÅqÅ®Ì § †§ | »®Ì ‚ †¢¢qÌ � � 
 � Ì ½� Ê»®̧ †q¨ Ì � } q‚ †§ ÚÌ ®•

 »q¨ –®§ q¨ ‚ –| Ê¢q»Ì � –¿®»‚ †»¿¾Ì †Ì Gq¿ÅÁG»†¿–‚ †¨ ÅÌ ‚ †¢¢qÌ N®} –†Åv Ì &Åq¢–q¨ qÌ ‚ –
= ‚ ®̈ Å®¿Å®§ qÅ®¢®• –qÌ G»®Å†¿–} qÌ †‚ Ì &§ ¸ ¢q¨ Å®̧ »®Å†¿–Ì ½N&= G&¾±Ì � Ì qÊÅ®»†Ì ‚ –
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G»®•†¿¿®»†Ì ‚ –Ì 
 ” –»Ê»• –qÌ = »q¢†Ì †Ì J–• †¨ †»qß–®̈ †Ì S–¿¿ÊÅq¢†Ì  Ê–‚ qÅqÌ ¸ »†¿¿®Ì –¢
� –̧ q»Å–§ †¨ Å®Ì‚ –ÌN} –†¨ ßqÌ‚ †–Ì� –®§ qÅ†»–q¢–¬Ì&¿Å–ÅÊÅ®Ì‚ –ÌN} –†¨ ß†Ì
 ¢–̈ –} ” †¬ÌNq” ¢• »†¨ ¿  q
� } q‚ †§ Ú¬Ì X¨ –Ó†»¿–Åv Ì ‚ –Ì  ±Å†| ®»• Ì ½NÓ†ß–q¾±Ì � Ì –̈ ®¢Å»†Ì N†¨ –®»Ì 
 ®̈ ¿Ê¢Åq¨ ÅÌ –̈

 ” –»Ê»• –qÌ = »q¢†Ì †Ì 6 qÙ–¢¢®Á� q} } –q¢†¬Ì } ®̈ Ì ¸ q»Å–} ®¢q»†Ì •®} Ê¿Ì ¿Ê–Ì Å»qÅÅq§ †¨ Å–
–§ ¸ ¢q¨ Åq»–¬Ì ¸ »†¿¿®Ì –¢Ì 
 †¨ Å»®Ì = ¿̧ †‚ q¢–†»®Ì 7 � 1Ì ‚ –Ì S»®¢¢” uÅÅq¨ ±Ì � Ì § †§ | »®Ì ‚ †–
} ®§ –ÅqÅ–Ì†‚ –Å®»–q¢–Ì‚ †¢¢†Ì¸ »–̈ } –̧ q¢–Ì»–Ó–¿Å†Ì¿} –†¨ Å–•–} ” †Ì–̈ Å†»̈ qß–®̈ q¢–¬ÌÅ»qÌ} Ê–Ì
 ¢–̈ –} q¢
&§ ¸ ¢q¨ ÅÌ � †¨ Å–¿Å»ÚÌ q¨ ‚ Ì J†¢qÅ†‚ Ì J†¿†q»} ” ¬Ì 
 ¢–̈ –} q¢Ì = »q¢Ì &§ ¸ ¢q¨ ÅÌ J†¿†q»} ” ¬
&̈Å†»̈ qÅ–®̈ q¢Ì. ®Ê»̈ q¢Ì®•ÌG†»–®‚ ®̈ Å–} ¿Ìq¨ ‚ ÌJ†¿Å®»qÅ–Ó†Ì� †¨ Å–¿Å»Ú¬Ì. ®Ê»̈ q¢Ì®•ÌS–¿¿Ê†
� ¨ • –̈ ††»–̈ • Ì q¨ ‚ Ì J†• †¨ †»qÅ–Ó†Ì 6 †‚ –} –̈ †Ì †Ì &̈Å†»̈ qÅ–®̈ q¢Ì . ®Ê»̈ q¢Ì ®•Ì � †¨ Åq¢
S»qÊ§ qÅ®¢®• Ú±
 –v Ì »†¿†q»} ” Ì •†¢¢®Ô¬Ì ŒÌ ¿ÅqÅ®Ì ¨ ®§ –̈ qÅ®Ì 
 ®Ê»Å†¿ÚÌ G»®•†¿¿®»Ì ¸ »†¿¿®Ì –¢Ì 
 ®¢¢†• †Ì ®•
� †¨ Å–¿Å»ÚÌ ‚ †¢¢ÊX¨ –Ó†»¿–Åv Ì ‚ †¢¢qÌ � ¢®»–‚ qÌ qÌ  q–̈ †¿Ó–¢¢†Ì ½XN� ¾±Ì &¢Ì G»®•±Ì � q” ¢–̈ Ì Óq¨ Åq
®¢Å»†ÌÓ†¨ Å–} –̈ º Ê†Ìq¨ ¨ –Ì ‚ –Ì†¿̧ †»–†¨ ßqÌ¨ †¢ÌÅ»qÅÅq§ †¨ Å®Ì–§ ¸ ¢q¨ Åq»†Ì†Ì¨ †¢¢qÌ»–} †»} q
} ®»»†¢qÅqÌ †‚ Ì ŒÌ } ®̈ ¿–‚ †»qÅ®Ì Ê̈ ®Ì ‚ †–Ì ¸ –®̈ –†»–Ì ¨ †¢¢®Ì ¿Ó–¢Ȩ̂ ¸ ®Ì ‚ †¢Ì } ®̈ } †ÅÅ®Ì ‚ –
J–• †¨ †»qß–®̈ †Ì = ¿¿†qÌ  Ê–‚ qÅqÌ ½ � J¾¬Ì } ” †Ì »q¸ ¸ »†¿†¨ ÅqÌ ÅÊÅÅ®»qÌ –¢Ì ¸ »–̈ } –̧ q¢†
q§ | –Å®Ì ‚ –Ì –̈ Å†»†¿¿†Ì ‚ †¢¢qÌ¿ÊqÌqÅÅ–Ó–Åv Ì¿} –†¨ Å–•–} q±Ì � ÅÅÊq¢§ †¨ Å†ÌŒÌ ¸ »®Ÿ†} ÅÌ¢†q‚ †»
‚ †¢Ì • »Ȩ̂ ¸ ®Ì ‚ –Ì »–} †»} qÌ � &= 6 � 6 � J � 7 � ¬Ì q¢¢Ê–̈ Å†»̈ ®Ì ‚ †¢¢Ê–̈ –ß–qÅ–ÓqÌ § Ê¢Å–‚ –¿} –̧ ¢–̈ q»†
� &= 6 � S
 � 11¬Ì Ê̈ Ì ¸ »®• »q§ § qÌ ¿Ê–Ì | –®§ qÅ†»–q¢–Ì •–̈ q¨ ß–qÅ®Ì ‚ q¢Ì • ®Ó†»̈ ®Ì ¿Ó†‚ †¿†
} ®̈ Ì ¿†‚ †Ì qÌ  ±Å†| ®»• ±Ì &¢Ì • »Ȩ̂ ¸ ®Ì ŒÌ –§ ¸ †• ¨ qÅ®Ì ¨ †¢¢®Ì ¿ÅÊ‚ –®Ì †Ì ¨ †¢¢®Ì ¿Ó–¢Ȩ̂ ¸ ®Ì ‚ –
º Ê†¢¢qÌ} ” †Ì¸ ®Å»†| | †Ì»q¸ ¸ »†¿†¨ Åq»†Ì¢qÌ¸ »®¿¿–§ qÌ• †¨ †»qß–®̈ †Ì‚ –Ì‚ –¿̧ ®¿–Å–Ó–Ì¸ †»Ì¢q
 � J±Ì &¢Ì G»®•±Ì � q” ¢–̈ Ì ŒÌ »†• ®¢q»§ †¨ Å†Ì –§ ¸ †• ¨ qÅ®Ì qÌ ¢–Ó†¢¢®Ì –̈ Å†»̈ qß–®̈ q¢†Ì } ®§ †
»†¢qÅ®»†¬Ì»–} †»} qÅ®»†Ì†Ì‚ ®} †¨ Å†¬ÌÅ†¨ †¨ ‚ ®Ì} ®̈ •†»†¨ ß†Ì†Ì} ®»¿–Ì¿ÊÌº Ê†¿Å–Ì†Ìq¢Å»–ÌÅ†§ –
¢†• qÅ–Ìq¢¢Ê–§ ¸ ¢q¨ Å®¢®• –q±

= ‚ ®̈ Å®–qÅ»qÌ } ®̈ Ì } ®̈ ¿®¢–‚ qÅqÌ †¿̧ †»–†¨ ßqÌ ¨ †¢¢qÌ Å†} ¨ –} qÌ N®}   †ÅÌ N” –†¢‚ ¬Ì Ê̈
q¸ ¸ »®} } –®Ì –§ ¸ ¢q¨ Åq»†Ì qÓq¨ ßqÅ®Ì •–̈ q¢–ßßqÅ®Ì q¢¢qÌ ¸ »†¿†»Óqß–®̈ †Ì ‚ †¢¢Ê®¿¿®
q¢Ó†®¢q»†Ì†Ì‚ †–ÌÅ†¿¿ÊÅ–Ì§ ®¢¢–Ì¸ ®¿ÅÁ†¿Å»qÅÅ–Ó–±Ì1qÌÅ†} ¨ –} qÌ¸ »†Ó†‚ †Ì–¢Ì§ q¨ Å†¨ –§ †¨ Å®
‚ –ÌÊ̈ qÌ¸ ®»ß–®̈ †Ì‚ †¢¢qÌ»q‚ –} †ÌÓ†¿Å–| ®¢q»†Ì¸ †»Ì• q»q¨ Å–»†Ì¢qÌ¿Åq| –¢–Åv Ì‚ †¢Ì¢†• q§ †¨ Å®
¸ q»®‚ ®̈ Åq¢†Ì†Ì¸ »†Ó†¨ –»†Ì–¢Ì} ®¢¢q¿¿®Ì®¿¿†®±
� Ì»–} ®̈ ®¿} –ÊÅ®Ì} ®§ †ÌÊ̈ ®Ì ‚ †–Ì¸ »–̈ } –̧ q¢–Ì†¿̧ †»Å–Ì–Åq¢–q¨ –Ì–̈ ÌN®}   †ÅÌN” –†¢‚ Ì†Ì¿Ó®¢• †
qÅÅ–Ó–Åv Ì‚ –Ì•®»§ qÅ®»†Ì†Ì»†¢qÅ®»†Ì–̈ Ìq§ | –Å®Ì¿} –†¨ Å–•–} ®¬Ì¸ q»Å†} –̧ q¨ ‚ ®ÌqÌ} ®̈ • »†¿¿–Ì†
} ®»¿–Ì ‚ –Ì q• • –®»̈ q§ †¨ Å®¬Ì Å»qÌ } Ê–Ì †Ó†¨ Å–Ì N&NN¬Ì } ®̈ Ì ¸ q»Å–} ®¢q»†Ì qÅÅ†¨ ß–®̈ †Ì q¢¢q
• †¿Å–®̈ †Ì‚ †–Ì} q¿–Ì} ¢–̈ –} –Ì} ®§ ¸ ¢†¿¿–±
NÓ®¢• †Ì¢qÌ¸ »®̧ »–qÌqÅÅ–Ó–Åv Ì} ¢–̈ –} qÌ¸ »†¿¿®Ì–¢Ì¿Ê®Ì¿ÅÊ‚ –®Ì®‚ ®̈ Å®–qÅ»–} ®ÌqÌNq¢†»̈ ®Ì†‚ ÌŒ
q••–¢–qÅ®Ìq–Ì¸ »®Å®} ®¢¢–ÌqÓq¨ ßqÅ–Ì‚ –ÌN®}   †ÅÌN” –†¢‚ ±
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G»®•†¿¿®»†ÌqÌ} ®̈ Å»qÅÅ®Ì‚ –ÌÇ� –¿} –̧ ¢–̈ †Ì= ‚ ®̈ Å®¿Å®§ qÅ®¢®• –} ” †ÈÌÀÌ&̈¿†• ¨ q§ †¨ Å®Ì‚ –
Gq»®‚ ®̈ Å®¢®• –qÌ †Ì &§ ¸ ¢q¨ Å®¢®• –qÌ ÀÌ ¸ »†¿¿®Ì ¢ÊX¨ –Ó†»¿–Åv Ì ‚ †• ¢–Ì NÅÊ‚ –Ì ‚ –Ì Nq¢†»̈ ®±
� | –¢–Åqß–®̈ †Ì N} –†¨ Å–•–} qÌ 7qß–®̈ q¢†Ì qÌ »–} ®̧ »–»†Ì –¢Ì »Ê®¢®Ì ‚ –Ì G»®•†¿¿®»†Ì � ¿¿®} –qÅ®±
1qÊ»†qÅ®¿–Ì –̈ Ì = ‚ ®̈ Å®–qÅ»–qÌ †Ì G»®Å†¿–Ì � †¨ Åq»–qÌ ¸ »†¿¿®Ì ¢ÊX¨ –Ó†»¿–Åv Ì ‚ –Ì � †»»q»q¬
¸ †»•†ß–®̈ qÅ®Ì–̈ ÌS†} ¨ –} ” †Ì
 ” –»Ê»• –} ” †Ì¸ »†¿¿®Ì¢ÊX¨ –Ó†»¿–Åv Ì‚ †• ¢–ÌNÅÊ‚ –Ì‚ –Ì7q¸ ®¢–±Ì
$qÌ } ®̈ ¿†• Ê–Å®Ì ‚ q¢Ì ecc f Ì q¢Ì ecchÌ ¢Ê&̈Å†»̈ qÅ–®̈ q¢Ì 
 †»Å–•–} qÅ†Ì G®¿Å• »q‚ ÊqÅ†
&§ ¸ ¢q¨ Å®¢®• ÚÌq¨ ‚ ÌG†»–®‚ ®̈ Å®¢®• Ú¬Ì ¸ »†¿¿®Ì–¢Ì 
 ®¢¢†• †Ì®•Ì � †¨ Å–¿Å»ÚÌ ‚ †¢¢qÌ7†ÔÌh®» 
X¨ –Ó†»¿–ÅÚ±Ì � Ì � } Å–Ó†Ì 6 †§ | †»Ì ‚ †¢¢qÌ � § †»–} q¨ Ì � } q‚ †§ ÚÌ ®•Ì = ¿¿†®–̈ Å†• »qÅ–®̈ ±Ì �
§ †§ | »®Ì•®̈ ‚ qÅ®»†Ì‚ †¢¢qÌ&� &� ÌÀÌ&̈Å†»̈ qÅ–®̈ q¢Ì� } q‚ †§ ÚÌ®•Ì&̈ ¨ ®ÓqÅ–Ó†Ì‚ †¨ Å–¿Å»Ú¬ÌŒ
¿®} –®ÌqÅÅ–Ó®Ì‚ †¢¢qÌ&Åq¢–q¨ Ì� } q‚ †§ ÚÌ®•Ì= ¿¿†®–̈ Å†• »qÅ–®̈ ±Ì� ®} †¨ Å†Ì–̈ Ì6 q¿Å†»Ì†Ì
 ®»¿–
‚ –Ì G†»•†ß–®̈ q§ †¨ Å®Ì –̈ Ì X¨ –Ó†»¿–Åv Ì &Åq¢–q¨ †Ì †Ì NÅ»q¨ –†»†±Ì � Ì qÊÅ®»†Ì ‚ –Ì ¨ Ê§ †»®¿†
¸ Ê| | ¢–} qß–®̈ –Ì ¿} –†¨ Å–•–} ” †Ì ¿ÊÌ »–Ó–¿Å†Ì 7qß–®̈ q¢–Ì †Ì &̈Å†»̈ qß–®̈ q¢–¬Ì ” qÌ } ®¢¢q| ®»qÅ®Ì q
»†‚ –• †»†Ì–¢Ì
 q¸ –Å®¢®Ì&a� ÌÇ&¢ÌSÊ̈ ¨ †¢Ì&§ ¸ ¢q¨ Åq»†ÈÌ†Ìg&� ÌÇ&§ ¸ –q¨ Å–Ì–̈ Ì
Gqß–†¨ Å–Ì S®Åq¢§ †¨ Å†Ì � ‚ †¨ ÅÊ¢–Ì –̈ Ì = ¿¿®Ì J–• †¨ †»qÅ®ÈÌ ‚ †¢Ì 1–| »®Ì Ç$= b S= � = &SÌ À
S†»q¸ –†Ì &§ ¸ ¢q¨ Åq»–ÈÌ ÀÌ � ‚ –ß–®̈ –Ì � ‚ »q±Ì � Ì § †§ | »®Ì ‚ †¢¢Ê� ‚ –Å®»–q¢Ì � ®q»‚ Ì ‚ †¢¢qÌ »–Ó–¿Åq
Ç
 ¢–̈ –} q¢Ì S»–q¢¿Ì –̈ Ì � †¨ Å–¿Å»ÚÈ±Ì $qÌ ¸ q»Å†} –̧ qÅ®Ì –̈ Ì º Êq¢–Åv Ì ‚ –Ì »†¢qÅ®»†Ì ¿ÊÌ Å†§ –
»–• Êq»‚ q¨ Å–Ì¢qÌ} ” –»Ê»• –qÌ–§ ¸ ¢q¨ Åq»†Ì†Ì¢qÌ¸ »®Å†¿–Ì¿ÊÌ–§ ¸ –q¨ Å–Ì–̈ Ì} ®̈ • »†¿¿–Ì7qß–®̈ q¢–Ì†
&̈Å†»̈ qß–®̈ q¢–±Ì� ¿†»} –ÅqÌ¢qÌ¢–| †»qÌ¸ »®•†¿¿–®̈ †¬Ì ‚ †‚ –} q¨ ‚ ®¿–Ìq¢¢Ê–§ ¸ ¢q¨ Å®¢®• –qÌ†Ìq¢¢q
»–• †¨ †»qß–®̈ †Ì®¿¿†q¬Ì¿†¢¢qÌ¿ÊqÌ¿Å»ÊÅÅÊ»qÌ–̈ ÌNq¢qÌ
 ®̈ ¿–¢–̈ q±

1qÊ»†qÅ®Ì } ®̈ Ì –¢Ì § q¿¿–§ ®Ì ‚ †–Ì Ó®Å–Ì –̈ Ì = ‚ ®̈ Å®–qÅ»–qÌ †Ì G»®Å†¿–Ì � †¨ Åq»–qÌ ¸ »†¿¿®
&µX¨ –Ó†»¿–Åv Ì‚ †• ¢–ÌNÅÊ‚ –Ì‚ –Ì7q¸ ®¢–Ì� †‚ †»–} ®Ì&&±Ì$qÌ•»†º Ê†¨ ÅqÅ®Ì¸ †»Ì¿†–Ìq¨ ¨ –Ì–¢Ì»†¸ q»Å®
‚ –Ì
 ” –»Ê»• –qÌŅ †} –q¢†Ì= ‚ ®̈ Å®¿Å®§ qÅ®¢®• –} qÌ‚ †¢¢qÌ� q} ®¢Åv Ì‚ –Ì6 †‚ –} –̈ qÌ†Ì
 ” –»Ê»• –q
‚ †¢¢qÌ¿Å†¿¿qÌX¨ –Ó†»¿–Åv±ÌG®¿Å• »q‚ ÊqÅ†Ì¸ »†¿¿®Ì7±h±X±¬Ì7†ÔÌh®»  Ì½XN� ¾±Ì
$qÌ •»†º Ê†¨ ÅqÅ®Ì –¢Ì } ®»¿®Ì ‚ –Ì ¸ †»•†ß–®̈ q§ †¨ Å®Ì ‚ –Ì 
 ” –»Ê»• –qÌ � Óq¨ ßqÅqÌ †‚ Ì –¢Ì 
 ®»¿®
¸ »qÅ–} ®Ì ‚ –Ì ‚ –¿¿†ß–®̈ †Ì } q‚ qÓ†»–Ì Å†¨ ÊÅ–Ì ‚ q¢Ì G»®•±Ì 6 ±Ì 
 ” –q¸ q¿} ®±Ì $qÌ •»†º Ê†¨ ÅqÅ®Ì –¢
} ®»¿®Ì‚ –Ì
 ” –»Ê»• –qÌ� Óq¨ ßqÅqÌ‚ †¢ÌG»®•±6 ±N–§ –®̈ ±Ì$qÌ•»†º Ê†¨ ÅqÅ®Ì–¢Ì} ®»¿®Ì‚ –Ì} ” –»Ê»• –q
§ Ê} ®• †¨ • –Óq¢†Ì‚ †¢ÌG»®•± ±mÊ} } ” †¢¢–Ì†Ì–¢Ì} ®»¿®Ì¿ÊÌ§ †Å®‚ –} qÌ� ¢¢Ì®̈ ÌgÌ} ®̈ Ì� »ÌG±6 q¢®
¸ »†¿¿®Ì 
 ¢–̈ –} qÌ 6 q¢®Ì 1–¿| ®̈ q±Ì $qÌ } ®¢¢q| ®»qÅ®Ì } ®̈ Ì –¢Ì G»®•±Ì N±Ì 6 qÅq»q¿¿®Ì q‚ Ì Ê̈
¸ »®Å®} ®¢¢®Ì‚ –Ì»–} †»} qÌ¿ÊÌ–§ ¸ –q¨ Å–Ì¸ ®¿ÅÌ†¿Å»qÅÅ–Ó–Ì–§ § †‚ –qÅ–Ì†Ì} ®̈ Ì–¢ÌG»®•±Ì6 ±� ¿̧ ®¿–Å®
¿Ê¢¢Ê†••–} q} –qÌ‚ †¢¢Êq¨ Å–| –®Å–} ®ÌÅ†»q¸ –qÌ–̈ Ì–§ ¸ ¢q¨ Å®¢®• –q±ÌÊÌ§ †§ | »®Ì&S&¬¿®} –®ÌN&= ¬Ì¿®} –®
N&
 = &Ì†Ì¿®} –®Ì� 7 � &±ÌÌ� ®} †¨ Å†Ìq¢Ì6 q¿Å†»Ì‚ –Ì&§ ¸ ¢q¨ Å®¢®• –qÌ¸ »†¿¿®Ì¢µÌX¨ –Ó†»¿–Åv Ìa–ÅqÌ†
Nq¢ÊÅ†Ì N±Ì Jq••q†¢†Ì ‚ –Ì 6 –¢q¨ ®½ecc l ¬ecdc¬ecdd¾±Ì Ì � ®} †¨ Å†Ì q¢Ì 
 ®»¿®Ì ‚ –
¸ †»•†ß–®̈ q§ †¨ Å®Ì–̈ Ì–§ ¸ ¢q¨ Å®¢®• –qÌ¸ »†¿¿®Ì¢ÊX¨ –Ó†»¿–Åv Ì6 q• ¨ qÌ  »q†} –qÌ 
 qÅq¨ ßq»®
½ecdf ¾Ì� ®} †¨ Å†Ìq¢Ì6 q¿Å†»Ì‚ –Ì&§ ¸ ¢q¨ Å®¢®• –qÌ¸ »†¿¿®ÌX¨ –Ó†»¿–Åv Ì‚ †• ¢–ÌNÅÊ‚ –Ì‚ –Ì
 qÅq¨ –q
½ecdg¾±Ì� ®} †¨ Å†Ì
 ®»¿®Ì‚ –Ì•®»§ qß–®̈ †Ì¸ †»§ q¨ †¨ †Å†Ì¸ »†¿¿®Ì� ¢§ qÌ6 qÅ†»ÌNÅÊ‚ –®»Ê§
X¨ –Ó†»¿–Åv Ì‚ –Ì� ®¢®• ¨ q±Ì� ®} †¨ Å†Ìq¢Ì6 q¿Å†»Ì‚ –Ì&§ ¸ ¢q¨ Å®¢®• –qÌX¨ –Ó†»¿–Åv ÌX
 � 6 Ì¸ »†¿¿®
X¨ –Ó†»¿–Åv Ì J†q¢‚ Ì aq¢®̈ qÌ � ¢| q¨ –qÌ ½ecef ¾Ì � ®} †¨ Å†Ì q¢Ì 
 ®»¿®Ì G†»•†ß–®̈ q§ †¨ Å®
Å†®»–} ®Á̧ »qÅ–} ®Ì–̈ Ì
 ” –»Ê»• –qÌG–†ß®†¢†ÅÅ»–} qÌ†Ì
 ” –»Ê»• –qÌ Ê–‚ qÅqÌ¸ »†¿¿®ÌX¨ –Ó†»¿–Åv Ì‚ –
7q¸ ®¢–Ì Ç� � � � J&
 = Ì &&ÈÌ ½ecef ¾Ì J†¢qÅ®»†Ì ¸ †»Ì 7®| †¢Ì � –®} q»†Ì ¸ †»Ì ¢qÌ § †Å®‚ –} q
–§ ¸ ¢q¨ Åq»†Ì� } Å–Ó†¬Ì¸ †»Ì¢qÌÅ†} ¨ –} qÌ� ¢¢®̈ gÌ†Ì7d±ÌJ†¢qÅ®»†Ì¸ †»Ì¢†Ì§ †Å®‚ –} ” †Ì1� NÌ†Ì
 � N
/ –ÅÌ ¸ †»Ì –¢Ì J–q¢ß®Ì ‚ †¢Ì ¿†¨ ®Ì § q¿} †¢¢q»†Ì J†¢qÅ®»†Ì ¸ †»Ì 6 � 
 = Ì � � 7S� 1Ì 
 � J � Ì ¸ †»Ì ¢q
§ †Å®‚ –} qÌ 
 = 7&
 � 1Ì � 
 S&a� ±Ì 
 ®ÁqÊÅ®»†Ì ‚ †¢¢Ê� »Å–} ®¢®«Ì &§ § †‚ –qÅ†Ì Å»q¨ ¿§ Ê} ®¿q¢
–§ ¸ ¢q¨ ÅÌ¸ ¢†} †§ †¨ ÅÌ–̈ Ì§ ®¢q»Ì†ÙÅ»q} Å–®̈ Ì¿–Å†¿«ÌqÌdeÌ§ ®Ê̈ Å” Ì¸ »®¿̧ †} Å–Ó†Ì§ Ê¢Å–} †¨ Å†»
} ®” ®»ÅÌ¿ÅÊ‚ ÚÌ
 ¢–̈ ±= »q¢Ì&§ ¸ ¢±J†¿±Ìdl ¬ecck¶Ìgj i ÁgkeÌ§ q• • –®Ìecck¶Ì†Ì&§ ¸ –q¨ Å®Ì¸ ®¿ÅÁ
†¿Å»qÅÅ–Ó®Ì»–Åq»‚ qÅ®Ì½̧®¿ÅÁ†ÙÅ»q} Å–®̈ Ì–§ ¸ ¢q¨ ÅÌ‚ †¢qÚ†‚ ¾ÌI Ê–̈ Å–¿¿†¨ ßqÌ&̈Å†»̈ qß–®̈ q¢†
q¨ ¨ ®Ìel Ì¨ Ê§ †»®Ìf Ì| –¿Ì¸ q• ±gl Ì¢Ê• ¢–®Ìecdf ±Ì$qÌÅ†¨ ÊÅ®Ì¨ Ê§ †»®¿†Ì»†¢qß–®̈ –Ì¨ qß–®̈ q¢–
†‚ Ì–̈ Å†»̈ qß–®̈ q¢–Ì–̈ Ì} ®»¿–Ì‚ –Ì–̈ Å†»†¿¿†Ì–§ ¸ ¢q¨ Åq»†Ì†Ì¸ q»®‚ ®̈ Åq¢†±Ì
1–| †»qÌ¸ »®•†¿¿–®̈ †Ì¢–§ –ÅqÅqÌq¢¢qÌGq»®‚ ®̈ Å®¢®• –qÌ†Ìq¢¢µ¢§ ¸ ¢q¨ Å®¢®• –q¬Ì–̈ Ì¸ q»Å–} ®¢q»†
¿–Ì–̈ Å†»†¿¿qÌ‚ –Ì} q»–} ®Ì–§ § †‚ –qÅ®Ì†Ì‚ –Ì} ” –»Ê»• –qÌ®¿¿†qÌ»–} ®¿Å»ÊÅÅ–Óq

7qÅ®ÌqÌG–¿Å®–qÌ–¢Ìdl Ác f Ádl j i Ì‚ ®̧ ®Ìf Ìq¨ ¨ –Ì‚ –Ì¢–} †®Ì¿} –†¨ Å–•–} ®Ì¿–ÌÅ»q¿•†»–¿} †ÌqÌ †¨ ®Óq
†Ì¿–Ì‚ –̧ ¢®§ qÌ–̈ Ì®‚ ®̈ Å®Å†} ¨ –} qÌ¨ †¢Ìdl l j Ì¬ÌŒÌÅ–Å®¢q»†Ì‚ q¢Ì¢q| ®»qÅ®»–®Ì� †¨ Åq¢Å†} ” Ìq
G–¿Å®–q±Ì N–Ì ŒÌ ¸ »–§ qÌ ¿̧ †} –q¢–ßßqÅ®Ì ¨ †¢¢qÌ ¸ »®Å†¿–Ì ‚ †¨ Åq¢†Ì ¿†• Ê†¨ ‚ ®Ì } ®»¿–Ì ¿Ê¢¢q
§ †Å®‚ –} qÌ‚ –Ì †»| †»Ì†ÌGq¿¿q§ ®̈ Å–Ì¸ »†¿¿®Ì¢ÊX¨ –Ó†»¿–Åv Ì‚ –ÌN–†¨ qÌ†‚ Ì–̈ Ì¿†• Ê–Å®Ì¿–ÌŒ
¿̧ †} –q¢–ßßqÅ®Ì –̈ Ì ¸ »®• †ÅÅqß–®̈ †Ì ‚ –• –Åq¢†Ì ‚ –Ó†¨ Åq¨ ‚ ®Ì Å»q–̈ †»Ì Ê••–} –q¢†Ì � Ù®} q‚
Å†¨ †¨ ‚ ®Ì} ®»¿–Ì¨ qß–®̈ q¢–Ì†Ì–̈ Å†»̈ qß–®̈ q¢–±Ì� Ì®ÅÅ®| »†ÌecdhÌÓ–̈ } †Ì–¢Ì} ®̈ } ®»¿®Ì–̈ ‚ †ÅÅ®
‚ qÌS»q¿•®»§ †»Á¿Ú¿Å†§ Ì} ®̈ ÌÊ̈ Ì¸ »®Å®} ®¢¢®Ì¿Ê¢¢†Ì¸ »®Å†¿–Ì¿ÊÌ| q»»qÌq‚ Ì–̈ –†ß–®̈ †
� Ì»†¢qÅ®»†ÌÊ••–} –q¢†ÌJ” †–̈ Êkf Ì ‚ q¢Ìecdi Ì†Ì } ®¢¢q| ®»qÌqÅÅ–Óq§ †¨ Å†Ì } ®̈ Ì6 †¿qÌ&Åq¢–qÌ†
a®} ®±Ì 
 ®¢¢q| ®»qÌ } ®̈ Ì ¢ÊX¨ –Ó†»¿–Åv Ì ‚ –Ì � †»»q»qÌ ‚ ®Ó†Ì ¸ q»Å†} –̧ qÌ ¨ †¢¢qÌ ¿Å†¿Ê»qÌ ‚ –
¸ Ê| | ¢–} qß–®̈ –Ì†ÌÅ–†¨ †Ì¢†ß–®̈ –Ì¸ †»Ì–¢Ì} ®»¿®Ì‚ –Ìq¢ÅqÌ•®»§ qß–®̈ †Ì®‚ ®̈ Å®Å†} ¨ –} qÌ¸ »†¿¿®
¢qÌ¿Å†¿¿qÌÊ̈ –Ó†»¿–Åv
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1qÊ»†qÅ®Ì –̈ Ì 6 †‚ –} –̈ qÌ †Ì 
 ” –»Ê»• –qÌ ½S®»–̈ ®Ádl kk¾Ì †Ì ¿̧ †} –q¢–ßßqÅ®Ì –̈
= ‚ ®̈ Å®¿Å®§ qÅ®¢®• –qÌ } ®̈ Ì ¢®‚ †Ì ½S®»–̈ ®Ádl l d¾±Ì � ¢¢–†Ó®Ì ‚ †¢Ì G»®•±Ì G»†Å–Ì ½S®»–̈ ®Á
dl kk· dl l d¾Ì †Ì } ®¢¢q| ®»qÅ®»†Ì q¢¢qÌ »–} †»} qÌ } ¢–̈ –} qÌ †Ì q¢¢Ê–̈ ¿†• ¨ q§ †¨ Å®Ì ‚ –Ì G»®Å†¿–±

 ®¢¢q| ®»qÅ®»†Ì ‚ †¢ÌG»®•±Ì 
 q»®¿¿qÌ½� q»–Ádl l j · eccc¾Ì } ®§ †Ì –̈ ¿†• ¨ q¨ Å†Ì ‚ –ÌG»®Å†¿–±
G»®•†¿¿®»†ÌqÌ
 ®̈ Å»qÅÅ®Ì¸ »†¿¿®Ì¢ÊX¨ –Ó†»¿–Åv Ì‚ –Ì� q»–Ì½dl l kÁdl l l ¾±Ì� ®} †¨ Å†Ì¨ †–Ì
 ®»¿–
‚ –ÌG†»•†ß–®̈ q§ †¨ Å®Ì†Ì6 q¿Å†»ÌqÌ� q»–Ì½ecc f Áeccg¾Ì†Ì� ®• • –qÌ½ecc i Áecdg¾±Ì� ÊÅ®»†
‚ –Ì ¸ Ê| | ¢–} qß–®̈ –Ì ¿} –†¨ Å–•–} ” †Ì †Ì »†¢qÅ®»†Ì ¨ qß–®̈ q¢†Ì †‚ Ì –̈ Å†»̈ qß–®̈ q¢†±

 ®¢¢q| ®»qÅ®»†Ìq–ÌÅ†¿Å–ÌÇ1qÌG»®Å†¿–ÌGq»ß–q¢†ÌJ–§ ®Ó–| –¢†ÈÌ½G»†Å–ÁG†»q· G–} } –̈ Ìdl l d¾Ì†
ÇJ–q| –¢–Åqß–®̈ †ÌG»®Å†¿–} qÈÌ½G»†Å–Ì†Ì 
 ®¢¢±· XS� SÌecc f ¾±ÌGq¿ÅÁG»†¿–‚ †¨ Å†ÌJ†• –®̈ q¢†
� &= ÁGÊ• ¢–qÌ†ÌG»®Ó–̈ } –q¢†Ì� &= Á1†} } †±ÌN–Ì®} } Ȩ̂ qÌ‚ –Ì–§ ¸ ¢q¨ Å®̧ »®Å†¿–Ì–̈ ÌÅÊÅÅ–Ì–Ì¿Ê®–
q¿̧ †ÅÅ–Ì‚ qÌ} –»} qÌf c Ìq¨ ¨ –±ÌNÓ®¢• †ÌqÅÅÊq¢§ †¨ Å†Ì¢qÌ¢–| †»qÌ¸ »®•†¿¿–®̈ †ÌqÌ7q»‚ ² Ì½1†¾
®} } Ȩ̂ q¨ ‚ ®¿–Ì ‚ –Ì } ” –»Ê»• –qÌ ®»q¢†¬Ì ¸ q»®‚ ®̈ Å®¢®• –qÌ †Ì »–q| –¢–Åqß–®̈ †Ì ¸ »®Å†¿–} q
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